»EASA

X . * *
European Union Aviation Safety Agency +*

EU-Latin America and Caribbean
Aviation Partnership Project (EU-LAC APP)

Enhancing the aviation partnership between the EU and
Latin America and the Caribbean

Ruido aeronautico - Politicas y control
de ruido

Actividad de Apoyo a AFAC México en ATM, ADR & ENV
Dia 3 -ENV; sesion 1

23 de Junio 2020 Your safety is our mission.

An Agency of the European Union : :



El problema: Aeropuerto convive con el entorno
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El problema: distintos intereses
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Actividad Aeroportuaria Poblacién
Viviendas

Empleo (directos/indirectos)
L Zonas verdes
Viajeros
Hospitales

Empresas sector

Colegios J
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iBeneficios sociales?
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El problema: el entorno
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Aeropuerto Ciudad de México




Aeropuertos Cancun y Guadalajara




Ruido de aeronaves en

El problema: en detalle wlo

Ruido de vehiculos e
instalaciones

Ruido de aeronaves en
Rodaduras, aterrizaje y
carrera de despegue




El problema: focos de ruido aeroportuario

Derivado de la actividad en tierra
> GSE
> APU
> Trafico vehiculos comerciales
>
>

Puesta en marcha y rodaduras
Prueba de motores

Derivado de las operaciones de aterrizaje y
despegue
Con un Origen doble: la motorizacidony la
aerodinamica, varian:

» Por tipo de aeronave y la configuracion de
los elementos del propio avion (MTOW,
Flaps...)

» Por la propia operacion (ej. Utilizacion
Reversa, descenso continuo,
procedimientos de abatimiento de ruido)

Aerodinamica

EASA Motorizacion




Percepcion del Ruido

Factores ligados a la respuesta al ruido de aeronaves:
»  Acusticos : Factor fisico, niveles en dB

> No acusticos: Factores NO AUDITIVOS del ruido aeronautico. Son factores

HUMANOS que incluyen aspectos psicologicos, socioldgicos, culturales, etc., que
determinan la tolerancia social respecto al ruido aeronautico
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Percepcion del Ruido

Principales factores que influyen en el componente no auditivo de las molestias:

9 9

Predictibilidad Ruido esperado Ruido inesperado

Hora del dia /Fecha Dia/Laborable Tarde o Noche/Festivo
éPuede daiiar la salud? No Si

Comunicacion + Informacion - Informacion
Social/cultural éé+/- Nivel social y cultural??
Factores econdmicos Reporta $ No reporta $

Entorno Zona no silenciosa Zona silenciosa
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[ I 4 [
Pe rce CIon del Ru Ido 2010 (niveles de inmision debidos a las
aeronaves)
Localizacion TMR| LAeqg_dia | LAeqg_tarde |LAeq_noche
La Moraleja 1 36,6 32,6 28,9
Algete 2 55,4 54,1 33,6
—_— Dehesa Viela | 3 51,4 48,8 316
' Fuente el Fresno 4 54,1 52,2 44.8
S Domingo (S) 5 53,1 53,2 43,5
Fuente el Saz 6 52,9 51,8 44,8
Paracuellos 7 46,7 46,2 36,4
e Mejorada 8 58,8 57,7 50,1
.‘ﬁ] Belvis 9 61,6 60,5 52,3
CIUDALCAMPY m DE San Fernando 10 63,2 62 54,1
c108 0E CAre [ 11 | | 643 |
TRES CANTOS o Alameda de O. 12 39,7 35,9 33,8
FUEMEW Barajas 13 47,3 46,1 36,9
S SR Tres Cantos 16 42,3 33,3 22,7
BELVIS DE El Molar 18 48,6 48,2 39,1
(Essseasnfm S5pN Torrején 20 52,9 52,4 44,7
D.L0S REYES -
OZ] : S. Domingo (N) 21 53,2 53,4 44,8
Los Berrocales 23 50,6 49,3 42,4
L 7 3 )
LA MORALEJA UELLUS Ciudalcampo 24 49,4 47,6 26,4
L\ = woniee @ Prado Norte 25 54,7 54 54,0
BARAJAS g yssig Club de campo 26 52,0 51,6 43,7
L0S BERROCALES =
AR S La Granjilla 27 57,7 55,2 39,9
MADRID DE OSUNA
. i _. Niveles medidos Percepcién 2017 .
SAH FERNAHDO Hasta 55dB(A) de 7 a 23hy Poblaciones sin quejas o con nimero
i hasta 45dB(A) de 23 a 7h insignificante de ellas
De 55dB(A) a 60dB(A) de 7 a 23h y Poblaciones con cierto nimero de
s de 45dB(A) a 50 dB(A) de 23 a 7h quejas

Ayuntamientos que denuncian
presuntos incumplimientos o
De 60dB(A) a 65dB(A) de 7 a 23hy |directamente incoan expedientes contra

de 50dB|A| a 55 dB|A| de 23 a 7h comiaﬁl'as




Medicion del Ruido

1. Mediante Calculo




Medicion del Ruido

2. Mediante Mediciones

Consideraciones generales (ext. e int.)

Condiciones de humedad y temperatura -> equipos de medida
En exteriores no se medira en condiciones de lluvia

En interiores se ha de valorar la influencia de la lluvia
Separacion de 1,2 m de cualquier fachada o paramento
Comprobacidén con calibrador sonoro

Utilizacion de pantalla antiviento en exteriores

Desistir de medir si el viento es >5 m/s

Equipos de medida en metrologia legal Tipo /Clase 1

Corregir por influencia de reflexiones
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Normativa de referencia

Directiva 2002/49, sobre Evaluacion y gestion del ruido ambiental, al que estén expuestos los seres humanos.
Reglamento 598/2014, sobre el establecimiento de normas y procedimientos para la introduccién de restricciones
operativas relacionadas con el ruido en los aeropuertos comunitarios.

Reglamento 2018/1139 (antes 216/2008), sobre normas comunes en el ambito de la aviacion civil y por el que se
crea una Agencia Europea de Seguridad Aérea.

Reglamento 1008/2008, sobre normas comunes para la explotacion de servicios aéreos en la Comunidad.

Convenio de Chicago: Se compone de un Considerando, cuatro Partes y unos Anexos Técnicos.

Actualmente hay 18 Anexos al Convenio de Chicago, siendo el Anexo 16 el dedicado a la Proteccion del Medio
Ambiente.

La 332 Asamblea General de la OACI, celebrada en 2001, adopté un compromiso internacional que introducia el
concepto de «kENFOQUE EQUILIBRADO».

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, establecida al objeto de prevenir, vigilar y reducir la contaminacién
acustica, para evitar y reducir los danos que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el medio
ambiente.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, que desarrolla la ley anterior en lo referente a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, de desarrollo de la Ley en lo referente a zonificacion acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas.




Normativa de referencia ¢éDonde nos encontramos?

Normativa
comun

ANEXO 16 OACI

O Directiva 2011/92/UE actualizada iirel‘:ﬁ"a 92/(1C4E/) C9E9E1/2001
i O Ley 21/2013 eglamento
Medio a DIXs RD 1422/1992
Amblente O Legislacion autonémica

. Resolucién A31/7 de la 332 Asamk
2003: Ley del ruido OACI
& & &= - - Reglamento UE N2598/2014
RD 1257/2003
Directiva 2002/49/CEE Resoluciones

1\ 4 . Ley 37/2003

Ruido RD 1513/2005 Y RD1367/2007
Legislacion autonémica

Ley 48/1960 (Ley 5/2010)

Borrador SSAA

Ley 21/2003 (Ley 1/2011)
Circulares Aeronauticas

RCA
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Normativa de referencia

Directiva 2002/49/CE

Sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental

i  Ley37/2003 del Ruido (17 de Noviembre)

Objeto: prevenir, vigilar y reducir la contaminacidn acustica, para evitar y reducir
los dafios que de ésta pueden derivarse para la salud humana, los bienes o el
medio ambiente

Real Decreto 1513/2005 Real Decreto 1367/2007
(16 diciembre) (19 octubre)
Desarrolla la ley en lo referente a la Desarrollo de la Ley en lo referente a
evaluacion y gestion del ruido zonificacion acustica, objetivos de
ambiental calidad y emisiones acusticas
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Normativa de referencia éQué limites fija?

Limita las emisiones de las aeronaves. En los aeropuertos civiles espafioles, sélo pueden operar
aeronaves certificadas al menos como Capitulo 3.

Limita las inmisiones para infraestructuras aeroportuarias NUEVAS. Establece unos limites de diferentes
indices para las nuevas infraestructuras, que en caso de incumplimiento, pueden LIMITAR LA OPERATIVA
DE LA MISMA.

Fija objetivos de calidad acustica en el espacio interior de las edificaciones destinadas a vivienda, usos
residenciales, hospitalarios y educativos o culturales, especificando que estos objetivos tendran Ia
consideracion de valores limite.

Fija objetivos de calidad acustica para dreas urbanizadas existentes y nuevas.

Adicionalmente:

*  Regula la delimitacion de las Servidumbres acusticas destinadas a conseguir la compatibilidad del
funcionamiento o desarrollo de las infraestructuras de transporte, con el territorio (Art.8) y

Fija tanto los indicadores a utilizar como las metodologias de calculo o evaluacién de los mismos
(Anexos) .




Limitaciones a los emisores: Aeronaves

Anexo 16 OACI

La OACI establece en el Anexo 16, Volumen | del Convenio de Chicago, unos estandares de emisiones sonoras que las
aeronaves deben cumplir para certificarse y poder operar en los paises miembros. En mayo de 2013 (publicado en julio

2014) se establecié un nuevo estandar “Capitulo 14”.

Los estandares de certificacion de aeronaves definidos por OACI son cada
vez mas restrictivos. Asi, el capitulo 3 permite 20 EPNdB menos de margen
gue el capitulo 2 y el capitulo 4 es 10 EPNdB mas restrictivo que el capitulo
3. Actualmente el Capitulo 14 supone 7dB de restriccidon respecto al Capitulo

4.

Desde 2002 las aeronaves del

capitulo 2 tienen prohibido
operar en Europa

e ey~ ICAO Noise Certification Standards

a0

Chsptei2

Chaptgr 3

Chapte| 4

Todos los aviones
certificados a partir de —
2017 deben cumplir el

Capitulo 14 de OACI

1870 1080 1980 2000 2010
“Year of cerification

En Espaiia, las aeronaves de reaccidn subsonicos civiles..., sélo podran ser utilizados cuando previamente hayan obtenido
una certificacion acustica correspondiente al Capitulo 3.

En los Aeropuertos de Madrid y Barcelona, las aeronaves marginalmente conformes (pertenecen a la mitad superior del
capitulo 3), NO pueden operar.

EASA Fuente: OACI




Servidumbre acustica

Zonas de servidumbre acustica: sectores del territorio delimitados en los mapas de ruido, en
los que las inmisiones podran superar los objetivos de calidad acustica aplicables a las
correspondientes areas acusticas y donde se podran establecer restricciones para
determinados usos del suelo, actividades, instalaciones o edificaciones, con la finalidad de,

al menos, cumplir los valores limites de inmisién establecidos para aquéllos. (Ley 37/2003,
Art. 3.p).
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Cumplimiento de valores limite de inmision

ANEXOII
Emisores acusticos. Valores limite de inmision

Tabla A1. Valores limite de inmisién de ruido aplicable_s a huevas infraestructuras viarias, ferroviarias
y aeroportuarias.

indices de ruido
Tipo de area acustica
Ly L, Ln
e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente y cultural que 55 55 45
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica
a Sectores del territorio con predominio de 60 60 50
suelo de uso residencial.
d Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 65 65 55
enc.
c Sectores del territorio con predominio de 68 68 58
suelo de uso recreativo y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de 70 70 60
suelo de uso industrial

Tabla A2. Valores limite de inmision maximos de ruido aplicables a infraestructuras ferroviarias y

aeroportuarias.
) , L Indice de ruido
Tipo de area acustica
Lamax

e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,

docente y cultural que requiera una especial proteccion contra la 80

contaminacion aclstica
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 85
d  Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario 88

distinto del contemplado en c.
c Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo 90

y de espectaculos.
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 90

EASA




Cumplimiento de objetivos de calidad acustica

Se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica, cuando, para cada uno de los indices de
inmision de ruido, Ld, Le, o Ln, los valores evaluados conforme a los procedimientos establecidos en el
anexo IV, cumplen, en el periodo de un afo, que:

a)  Ningun valor supera los valores fijados en la correspondiente tabla A, del anexo |l.
b) El 97 % de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en la
correspondiente tabla A, del anexo Il.

. i o Indices de ruido
Tipo de area acustica
Lyg L, Lan

e Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso sanitario, docente vy cultural que 80 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica

a Sectores del territorio con predominio de &5 65 55
suelo de uso residencial.

d Sectores del Territorioc con predominio de
suelo de uso terciario distinto del contemplado 70 70 65
en c).

c Sectores del territorio con predominio de 73 72 62
suelo de uso recreativo y de espectaculos.

b Sectores del territorio con predominio de
suelo de uso industrial 75 75 65

f Sectores del territorio afectados a sistemas Sin Sin Sin
generales de infraestructuras de transporte, U | qaterminar | determinar | determinar
otros equipamientos publicos que los
reclamen. (1)
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Huellas de Ruido
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Fuente: Aena Aeropuertos S.A./BAA/Schiphol




Huellas de Ruido
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Huellas de Ruido

{ ~

wl
-

|| e | .
Zan SN S La huella acustica de un aeropuerto
l VeV > AR 5 s6lo considera el efecto de las
[ ; ! SN | operaciones de despegue y aterrizaje.
Para incorporar los desplazamientos de
tierra, operaciones que tienen
relevancia en las zonas mas préximas al
aeropuerto se precisan nuevas

) RO =HOSRR i N | herramientas

N 3
il 'IAnlzropuerto de Madrid_-Barajas |

Analogamente sucede
con el ruido de otras
fuentes como GSE'’s,

GAV’s, etc.
7

Fuente: AENA
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Mapas estratégicos de ruido

Mapas estratégicos de ruido
de los grandes aeropuertos
Aeropuerto de

DIRECTIVA 2002/49/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO

de 25 de junio de 2002
sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental

e Cuando elaborar mapas estratégicos de
ruido
* Informacidon que debe comunicarse a la UE

E3EASA



Mapas estratégicos de ruido

http://noise.eionet.europa.eu/

El SICA constituye la base de datos
necesaria para la organizacion de la
informacioén relativa a la
contaminacion acustica, y en
particular, la referente a los mapas
estratégicos de ruido y planes de
accion.

http://sicaweb.cedex.es/

E3EASA
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¢Qué quiero calcular? Servidumbres

* Marco legal [ Directiva 2002/49/CE
Sobre evaluacion y 5 i

¢ ey
Objeto: prevenir, vigilar y reducir la contaminacién acustica,
para evitar y reducir los dafos que de ésta pueden derivarse
para la salud humana, los bienes o el medio ambiente

Real Decreto 1367/2007
Real Decreto 1513/2005
(16 diciembre) IYociapre)

Desarrolla la ley en lo referente
a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental

Desarrollo de la Ley en lo )

referente a zonificacion acustica,

abjetivos de calidad y emisiones
acusticas.

e

Servidumbres Aeronauticas

Se consideran servidumbres acusticas las destinadas a conseguir la compatibilidad del funcionamiento o desarrollo de las
infraestructuras de transporte, con los usos del suelo, actividades, instalaciones o edificaciones implantadas, o que puedan
implantarse, en la zona de afeccion por el ruido originado en dichas infraestructuras.
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Planes de accion

* Marco legal

E3EASA

¢ ey
Objeto: prevenir, vigilar y reducir la contaminacién acustica,
para evitar y reducir los dafos que de ésta pueden derivarse
para la salud humana, los bienes o el medio ambiente

(19 octubre)

Desarrollo de la Ley en lo
referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

~——

Planes de Accion

Fuente: AENA

(16 diciembre)

Desarrolla la ley en lo referente |
a la evaluacion y gestion del
ruido ambiental




Medidas de minimizacidon de impacto acustico

i Thrust
* Medidas en la fuente grumome]  conconoe s B
- Flvst-gcnerm.lon Nﬁpp 1
. . . 4 high-bypass-ratio
* Medidas legislativas %4?# e - o e
10dB é %é. Wyt 1000 20 ks
° M e d id a S o p e rativa S ; S Cha:ur . Im:roase in weight or range Tabeaff Thiust
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 T “
WY
* Medidas econdmicas
Circular Aeronautica 2/2006 de 26 de julio de la DGAC
Resolucién de 30 de agosto de 2006 de la DGAC
* Medidas correctoras
 Medidas de seguimiento y control
N _
— = )>>);
° Medidas sancionadoras o Justificacién Penalizacion o t 3
T 07.00a [23.00a .- ~ L
Limites Descripcion 22.59 06.59 ,(' i
el SN O
Catedori Capitulo 3 — Marginalmente . Datosann Dtos RADAR Planes dowelo Fadis;
goria 1 5 EPNdB confo*nnes 70 % 140% L i :., A 1
Avi_ones que no - e
Cotegoriaz PRI TEmIOTOROR g oy -
(] ]
] ) - 1
Caegoris PGS Meresdedtine gy oy » =
Capitulo 3 Aviones @ = = @7 “@ i Fuente: AENA
Categoriad4  superior a actualmente en 0% 0% O SN SE— Tminal do iaio e mformes
15 EPNdB disefio Sistema de Monitorado y Seguimiento de Sendas (le Vuelo
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El enfoque equilibrado

. Durante la 332 Asamblea General de la OACI (2001), quedd patente la necesidad de una politica homogénea para

abordar el problema del ruido en los aeropuertos. (Declaracién consolidada de las politicas y practicas permanentes de la OACI relativas a
la proteccion del medio ambiente. 372 Asamblea 2010)

. Se adopta compromiso internacional introduciendo el concepto de “enfoque equilibrado”, que establece las
siguientes areas fundamentales de actuacion.

Reduccidn de los niveles sonoros en
la fuente

Ordenacidn y gestion del suelo

#| Procedimientos operativos de
reduccion

Restricciones a las operaciones de
IEESEECUEVES




1.- Reduccion en la fuente: Aeronaves

Lo ultimo de Boeing: el B787 Vo
Lo ultimo de Airbus: el A350

Boeing 787

El nuevo Boeing 787 ha sido disefiado, casi integramente, con materiales compuestos. No hay
componentes metalicos, excepto en aplicaciones estructurales criticas, como el tren de aterrizaje. La
disminucion del peso en este sentido y su aerodinamica, suponen una reduccién del ruido

El B-787 consume un 14% menos por pax/km transportado que el A-350

Fuente: Airbus y Boeing
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Medidas Econdmicasy

2.- Reduccion en la fuente: i ot

Ley 34/2007 de 15 de noviembre: TASA DE RUIDO

OBJETIVO: Desincentivar el uso de aeronaves ruidosas, mediante la aplicacion de
penalizaciones sobre el importe a pagar por aterrizaje a aquellas aeronaves que superen
los limites establecidos.

Justificacion Penalizacion

Clasificacion 07.00a 23.00 a

actstica Limites Descripcion 22.59 06.59
Ln LT)
p arginalmente
- Capitulo 3 o o
Categoria 1 5 EPNAB conformes 70 % 140%
Aviones que no
- Capitulo 3~ han incorporado la o 9
CelEe @ & 10 EPNd Jltima tecnologia AN a0
U
- Capitulo 3 — Aviones de ultima o o
CREEEE & 15 EPNdB tecnologia 0% e
Capitulo 3 Aviones
Categoria 4  superior a actualmente en 0% 0%
-15 EPNdB disefo

(*): B747-200-300; DC8-5060; DC10; A300B2; An124; B727; B737-200; IL76; Tu154; An72; YAKA2; IL86; DCY; IL62; Tu134
(**): MD88-87-83-82; DC9-10; B747-737-733; A321-320-310-300
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3.- Procedimientos operativos reduccion ruido

Procedimientos de atenuacion para despegues

Cimd Thrust Cambs Thrust

Acozerats 10 Fisce Up 2peed Acoelante 10 Fhpe Up apead
30008 AGL o r!("ﬂmmum/ 3000 7 AGL e mcra:ﬂaam\m/ Procedimiento
NADP1 para

poblaciones
relativamente

alejadas del
aeropuerto

PROC A

IS0 N AGL

200 RAGL

Tabaol! Thosst

L+ 002Dk “

Procedimiento
NADP2 para
poblaciones

relativamente
proximas al
aeropuerto

EASA Fuente: AENA




3.- Procedimientos operativos reduccion ruido

g. - . %‘N : - 70

Aproximacion de ﬁ\ |
Descenso Continuo alal P ulal
(CDA)

il 7=

ILS Interosps

Desplazamiento de
umbrales

Rsiuany

_ Umbral deplazado
EEASA

_ Angulo de ILS incrementado Fuente: AENA




3.- Procedimientos operativos reduccion ruido

Salida para aeronaves

N | CAT D 0 superior (Todos)
:A @ “‘7
. : : “‘Q
. - g
(..-u-u------:-“'!t.._‘..“ E "-‘..‘.
o B 7

Salida para todo tipo de
aeronaves (Este)

" Cc
*
.0
: E

Salida para aeronaves
hasta CAT D (Norte)

*
L)
-
-
.
.
-
v L unen
-
- I
- -
..l.ll..'q
-
. 3
*
"
»
..
.’
.‘
..
*

.‘
Y "l.. .:. .°.a-..-----“""->
S .’t. a o .o“ . -
‘,o' '-..: oo Salida para turbohélices y
R - f aeronaves ligeras (Este)
“—' Salida para aeronaves E H
. hasta CAT D (Oeste) .
e *+ Asignacion de aeronaves a
. Establecimiento de trayectorias con menor

trayectorias que no impacto sobre las poblaciones
sobrevuelen poblaciones

bed
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3.- Procedimientos operativos reduccion ruido

Disefo de trayectorias con menor impacto acustico sobre las poblaciones.

DISENO DE
RUTAS

CONFIGURACION NORTE
|

2 e /] Minimo
|

CONFIGURACION SUR

Fuente: AENA



3.- Procedimientos operativos reduccion ruido

Implantacion de Sistemas de Navegacion de Precision PRNAV

Trayectoria

N Nominal
Trayectoria

con PRNAV

Con P-RNAV
Sin P-RNAV

Ruta Nominal

La utilizacion de procedimientos de Navegacion de precision permitira mitigar parte de la afeccion acustica que originan las operaciones en
la poblaciones proximas a los aeropuertos, al poder disminuir significativamente las dispersiones en las rutas de despegue establecidas.

———— o —~ —— e

e W U TN

EASA Fuente: AENA




3.- Procedimientos operativos reduccion ruido

Implantacion de Sistemas de Navegacion de Precision PRNAV, con los que se reducen las
dispersiones de las trayectorias seguidas por las aeronaves.

RUTA
La utilizacién actual supera el 72%. CONVENCIONAL
¥ -7 - T wﬁ\g
T g Implementacion mediante Orden Ministerial .
"’K\/ \ de modificacion del RD-RCA ‘[;2“

RUTA
CONVENCIONAL
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4.- Restricciones Operativas

RESOLUCION de 30 de agosto de 2006 de la DGAC:

o Reduccion de la operacion de aeronaves ‘marginalmente conformes’ (aeronaves en el limite del
capitulo 3 de OACI por 5 EPNdB):

* Desde 28 marzo 2007: No adicion
* Desde 28 septiembre 2007: Reduccién entre el 15% y el 20% anual de la operacion
e 2012: Total eliminacién

RESOLUCION de 31 de mayo de 2011 de la AESA:

o Reduccion de la operacion de aeronaves ‘marginalmente conformes’ (aeronaves en el limite del
capitulo 3 de OACI por 5 EPNdB):

e Desde 1 enero 2012: No adicion
e Desde 1 septiembre 2012: Reduccion entre 10-20% anual de la operacion
e 1 septiembre 2017 : Total eliminacion
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4.- Restricciones Operativas

+ El aeropuerto de Madrid-Barajas tiene establecido un sistema de clasificacion de
aeronaves por cuota de ruido. Consiste en la definicion de la variable “cuota de
ruido” (CR), para cada aeronave en funcién del nivel de ruido efectivo percibido
certificado (EPNdB).

«Las compaiias que operan en el aeropuerto disponen de un valor total asignado
de cuota de ruido al que deben ajustar sus operaciones y la flota empleada.

EPNdB Cuota de Ruido (CR}
Mas de 101,9 CR-16

99-101,9 CR-8

96-98,9 CR-4

93-95,9 CR-2

90-92,9 CR-1

Menos de 90 CR-0.5

RESOLUCION de 30 de agosto de 2006 de la DGAC
+En el aeropuerto de Madrid-Barajas existe la prohibicién de operar a las
aeronaves clasificadas como CR-4 o superior durante el periodo comprendido
entre las 23:00-07:00 (hora local).

EASA Fuente: AENA




Medidas de reduccion del ruido Q%
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_ ENFOQUE EQUILIBRADO

Reduccion de niveles sonoros en la fuente: Motorizacion y

Medidas de Ordenacion y Gestion del Suelo

Medidas sobre los Procedimientos Operacionales

Restricciones Operativas

OTROS

Medidas Correctoras, Disciplinarias, Informativas, de Seguimiento y
Control...

aerodina’iica
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Medidas Disciplinarias

Esta actuacidn ha conllevado que las compafiias aéreas:

Tengan una mayor concienciacion

Implanten procedimientos de mejora, incluyendo formacion

Colaboren estrechamente con el aeropuerto mediante grupos de trabajo (GTAT o bilaterales) para conseguir mejorar la
ejecucion de las trayectorias.

Este comportamiento ha supuesto la reduccion drastica de las dispersiones
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Ruido de Aeronaves
ESTANDARES DE RUIDO

LoACK.,,

Sy
Tabla 1. Aviones susceptibles de ser marginalmente conformes en algunas @
de sus versiones o configuraciones ‘%....\/‘

Airbus A- 300B/C100/200
Antonov An-124
Antonov-72/74 100/200
B-707
B-727
B-737-200/300
B-747-200-300
B-767-200/300
British Aerospace BAe-125-700/800
DC-8-50/60
DC-9
DC-10
Gulfstream Aerospace G-1159AGIII
Ilhusin-62
Ilhusin-86
llhusin 11-76/78/82
Ilhusin-96
Tupolev-134
Tupolev-154
Yakovlev Yak-42/142
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Ruido de Aeronaves

Chapter 2 Phase-
Standards out Completed
Stg. 2 Stg. 2 Ch/5tg 3 Chap. 2 Phase-out Chap 4 Chap 4
Estd Eff. Eff. Approved Estd. Eff.

U

1966-70 19‘71-75 1976-80 | 1981-85 | 1986-90 | 1991-95 | 1996-00 i2001-05 2006-10 | 2011-15

1=mg. || cans | cans | [ crers | cacrr | caers | caero |
g:gP g‘;:::ii‘:tzzz: ii\:i::tai:tnNgrilf{?ronmental Protection Chapter Applicable Cum Margin
P Year (EPNdB)
A partir del 31 det <.i|C|e’mbre de . 1972 oh 316
2017 solo se certificaran
3 1978 0 (Ref)
aeronaves que cumplan con las
.- o 4 2006 Ch.3+10
condiciones capitulo 14:
Ca pl'tu|0 4 ICAO Symposium on Aviation and Climate Change, "Desti o e e s, T o, e oy e 7
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European Union Aviation Safety Agency o X

EU-Latin America and Caribbean
Aviation Partnership Project (EU-LAC APP)

Enhancing the aviation partnership between the EU and
Latin America and the Caribbean

Muchas gracias

This project is funded by the European Union and
implemented by the European Aviation Safety Agency

easa.europa.eu/connect Your safety is our mission.
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