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Las torres remotas consisten en virtualizar la gestion del
trafico aéreo de una o varias torres de control
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El objetivo principal es mejorar la eficiencia y recortar
costes, pero también abren las puertas a servicios avanzados

—> Una torre remota puede permitir reducir .
los costes operativos (OPEX) asi como la A
inversion en bienes de capital (CAPEX)

— El efecto seria mas pronunciado en
aeropuertos con bajo trafico o en zonas
aisladas, donde no pueden aprovecharse
de economias de escala

Passengers

Fuente: Helios

B3EASA



El uso de displays digitales permite integrar informacion de
muchas fuentes

—> A través del uso de tecnologias de vision avanzada, tal como infrarrojos o

marcado de objetos, se puede mejorar la consciencia situacional del controlador,

particularmente en situaciones de baja visibilidad, mejorando la seguridad
operacional
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Los casos de uso se dividen en tres principales

Torre remota unica

Se proporciona servicio a un unico
aeropuerto desde una posicion
remota

Torres remotas multiples

Se proporciona servicio a varios
aeropuertos desde una posicidn
remota. Configuracion secuencial
o simultanea

Torre remota contingencia

Torre de redundancia para
asegurar la disponibilidad de
servicios ATM aeroportuarios en
casos extremos

La aplicabilidad de cada caso dependera del contexto operacional
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Los componentes basicos de un sistema de torre remota
son los sensores, la red de comunicacion y el centro virtual
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Los componentes basicos de un sistema de torre remota
son los sensores, la red de comunicacion y el centro virtual

— La torre de sensores puede integrar varias
tecnologias para replicar y aumentar la
visibilidad desde la torre

—  Camaras panoramicas de alta definicidon
—  Camaras de infrarrojos

—  Cadmaras PTZ (Pan-Tilt-Zoom)

—  Camaras hotspot

— Estos sensores, combinados con la integracion
automatica de otros datos y safety nets
visuales, puede resultar en una consciencia
situacional aumentada para el controlador
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PTZVIS4R: Visual & IR PTZ Camera

e PTZVIS-LG: Visual PTZ Camera
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Una red de comunicaciones de banda ancha y de alto
rendimiento es necesaria

— La alta disponibilidad, redundancia y calidad de servicio (alto ancho de banda,
latencia baja, errores minimos) de la red son necesarias para transportar los

datos de video _ o o
Ejemplo de requisitos de rendimiento de red

Latency [ms] Latency [ms] Bandwidth
RVT 1o DC DC to RTC [Mbps]

Traffic

Variant A panorama stream < 100 <10 50 Mbps
High resolution (14 HD

cameras)

Variant B panorama stream < 100 <10 15- 20 Mbps
Low res [combined with IR)

PTZ camera <100 <10 & Mbps
Voice stream =100 =10 1 Mbps
Control & information data < 100 <10 1 Mbps

Fuente: Frequentis
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En el centro remoto, el componente principal sera el CWP
(Controller Working Position)

Fuente: Saab Fuente: Frequentis

La posicién incluye los displays, y paneles de control integrados (flight strips, control de camaras,
comunicaciones...)
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La primera torre remota entr6 en operacion en Suecia
en Abril 2015 (Ornskoldsvik Airport — LFV & SAAB)

— Varias implantaciones de distintos tipos de torres existen actualmente o estan en
proceso de validacion

- Desde 2018 DFS (Alemania) proporciona servicio ATS en el aeropuerto de Saarbriicken desde Leipzig a 450km

- Desde 2018 Noruega proporciona servicios AFIS a 5 pequenos aeropuertos desde un centro remoto (multiple
secuencial)
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— El programa SESAR s&ha apoyado el estudio y validaciéon del concepto de torres
remotas

La primera torre remota en América Latina se implantara en el aeropuerto de Buenos Aires (Ezeiza) por

Frequentis
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Aunque las torres remotas no implican necesariamente
mas automatizacion, abren la puerta a servicios avanzados

— La realidad aumentada permite superponer
informacion util en el display en tiempo real

— Distancia, velocidad, altitud e identificador de
aeronaves

— Informacion meteoroldgica y de radar
— Identificacion y tracking de objetos en tierra
- Informacién operacional/AlS

Fuente: Frequentis
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Los “Video Safety Nets” ofrecen la oportunidad de integrar
alarmas dentro de la interfaz visual

Fuente: Frequentis




El servicio a una torre unica es muy similar al servicio
convencional, con ciertas especificidades

— Aligual que al implementar una torre convencional, se debe tener en cuenta el volumen
y la complejidad del trafico aéreo asi como de los vehiculos en tierra.

— Estos factores guiaran los requerimientos a nivel de presentacion visual y funcionalidades

— Las funcionalidades basicas (representacion visual con pantallas y funcionalidad zoom) se
consideran suficientes para entornos de bajo trafico/complejidad

— Para entornos con requerimientos mayores, se precisaran funcionalidades avanzadas
para mantener el nivel de rendimiento y seguridad operacional:
- Camaras hotspot
- Sensores infrarrojos

- Métodos de deteccion, identificacidn y rastreo de aviones y vehiculos

— Es necesario hacer un “safety assessment” e incluir al personal operativo en todas las
fases de desarrollo para asegurar que los factores humanos se han tenido en cuenta
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El servicio a torres multiples es donde el concepto
operacional cambia significativamente

— La configuracion secuencial es similar a la de torre Unica, pero los procedimientos,
“safety assessment” y factores humanos deben ser estudiados mas detenidamente

- La configuracion simultanea incrementa la complejidad, y los factores que influyen en la
seguridad y en la carga de trabajo de los ATCOs debe estudiarse detenidamente en todos
los casos de uso

— Se ha identificado que la complejidad y volumen del trafico influyen mas que el nimero
de aeropuertos controlados por un Unico operador

— La distribucion de trafico entre aeropuertos debe manejarse estratégicamente para
evitar solapes excesivos

— Los factores humanos son una pieza clave: Se deben hacer simulaciones y validaciones
extensas para asegurar que se entiende el impacto en los operadores, y que los
elementos técnicos (sobre todo la presentacion visual) cumplen sus necesidades
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Los requerimientos de los servicios de torre convencionales
deben seguir cumpliéndose

— Esto implica conformidad a los estandares de la OACI y sus documentos guia
PANS-ATM

Anexo 11 : -
The tower must permit the controller to survey those poriions of
the aerodrome and its vicinity over which he exercises control;

The tower must be equipped so as to permit the controller rapid and
reliable communications with aircraft with which he is concerned.
(ICAO doc 9426*)

Doc 9426 .,/

The controller must be able to discriminate between aircraft and
between aircraft and vehicles while they are on the same or different
TEE runways and/or taxiways.

(ICAO doc 9426*)

Manual de planificacién de
servicios de trénsito aéreo
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El enfoque inicial de EASA fue proporcionar un marco
regulatorio y orientacion que ayude a cumplir las
regulaciones existentes en un entorno remoto

— En 2015 EASA publicé material guia (ED Decision 2015/14/R) sobre la
implementacion de servicios ATS utilizando torres remotas para un unico aeropuerto

— El enfoque era en las funcionalidades necesarias para “replicar” el nivel de servicio de
la torre, asi como identificar aspectos de formacion y licencias

— En paralelo, EUROCAE a través del WG-100 desarrolld los “Minimum Aviation System
Performance Specification (MASPS)” para la captura, transmision y presentacion de
los datos visuales 2 Documento ED-240B
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En febrero 2019 EASA actualizé su material de orientacion
para incluir torres remotas para multiples aeropuertos

— Material guia contenido en ED Decision 2019/004/R. Su objetivo es

establecer una base comun sobre los requerimientos y los
conceptos operacionales de las torres remotas en todas sus
configuraciones

— Cubre los siguientes aspectos, tanto en torre unica como multiple:
Contexto operacional

Consideraciones operativas y técnicas

Gestidn del cambio

Aspectos de aerodromo

Formacion y licencias (Cubierto por (EU) 2015/340)
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— Basa su informacidn en las validaciones realizadas en el programa
sesAr »* v los resultados de las mismas
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Guidance Material
on

remote aerodrome air traffic services
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This project is funded by the European Union and
implemented by the European Aviation Safety Agency

easa.europa.eu/connect Your safety is our mission.

n m u @ a @ An Agency of the European Union : :




