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Debido al aumento de trafico aéreo mundial, una gestion
integrada es necesaria

ATM

Gestion del
transito aéreo

ASM ATEM ATS

., Gestion de la .
Gestion del . Servicios del
o, afluencia del o ,
espacio aéreo transito aéreo

trafico aéreo

Planificacidn, definicion de sectores, uso y gestion del
espacio aéreo para satisfacer las necesidades de los
usuarios

Equilibrar la capacidad de aeropuertos y espacios
aéreos a la demanda de trafico




El ATFM busca optimizar la utilizacion de la capacidad ATS y
gue esta se adapte a las demandas de trafico

— Esto implica proteger a ATC de sobrecarga, y optimizar la capacidad disponible

— Capacidad: numero de vuelos que pueden ser gestionados en un sector en cierto
tiempo

— Demanda: Numero de vuelos que se espera que vuelen en un sector en cierto
tiempo. Generalmente basado en los planes de vuelos

— Los beneficios de una gestion efectiva de la capacidad y la demanda son varios:
— Incremento de la seguridad operacional
—  Reduccion de carga de trabajo de los controladores
—  Reducir los retrasos y la inconveniencia a los pasajeros
—  Reduccion del impacto al medio ambiente
— Mejora en la eficiencia y reduccion de costes



ATFM requiere integrar informacion de muchas fuentes
para establecer una vision de capacidad y demanda y
tomar decisiones dptimas en caso de que sea necesario

Situacion . o Situacion del
Demanda de L, Situacion L,
Recursos ATM e dindamica del . espacio aéreo
trafico o meteoroldgica
trafico y aeropuertos

- Horarios de las - Informacidn sobre
’ > L Predicciones : S
lineas aéreas Informacidn tactica la disponibilidad de

. meteoroldgicas
- Planes de vuelo y actualizada de la g y recursos (por

. - o datos de la situacidn : :
- Slots en situacion de trafico — ejemplo, espacios
aeropuertos restringidos)

Informacién sobre
la capacidad técnica
y operativa de los
proveedores de
navegacion



La unidad encargada de ATFM - Flow Management Unit, se
encarga de varias tareas

— Establecer un repositorio integrando la informacion necesaria para analisis y
gestion de la capacidad y demanda

— Establecer métodos para mostrar graficamente las predicciones agregadas de
demanda y compararlas

— Establecer medidas de coordinacidn con los distintos actores para lanzar
acciones de mejora en base a las predicciones de capacidad y demanda

—> En caso necesario, coordinar la aplicacion de medidas ATFM
— Efectuar analisis y establecer medidas de mejora continua
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ATFM esta dividido en varias fases

Estratégica - Un ano a una semana antes del vuelo

Pre-tactica — Seis dias antes del vuelo

- Proceso iterativo,
integrando
informacion de
capacidad e
intenciones de

vuelo a la
planificacion del
espacio aéreo.

- Planificacion de
eventos especiales.
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- Prediccion y
refinamiento de la
capacidad y
demanda.

- Actualizacion de la
demanda de
personal del ANSP.
- Actualizacion de
disponibilidad de
capacidad
aeroportuariay
ATC.

- Planificacion de
medidas ATFM.

- Monitorizacion del
trafico y retrasos.

- Asignacion de
slots.

- Actualizacion de
capacidad y
demanda.

- Ajuste de medidas
ATFM.

- Coordinacién
(CDM).

Tactica — El dia del vuelo

ost-operacional — Después del vuelo

- Evaluacion de las
operaciones del dia
en comparacion con
el plan.

- Identificacion de
cuellos de botella
comunes.

- Analisis y
definicién de
lecciones y buenas
practicas.




Cuando se identifican problemas de capacidad, es necesario
buscar soluciones con el menor impacto a los usuarios

— La primera opcién es optimizar la capacidad
- Optimizar la sectorizacidn, incrementar recursos ATC, etc...

— Sisigue habiendo problemas, se intenta
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El siguiente diagrama muestra los inputs y outputs de cada
fase

ATM Planning

Fuente: DFS
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El ATFM es un sistema de naturaleza regional - global

— Debe ser un esfuerzo colaborativo de todos los actores involucrados en el trafico aéreo
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En América Latina, esta en fase de aprobacion un CONOPS
de ATFM armonizado a nivel regional (CAR/SAM)

— Debido a consideraciones institucionales y
politicas, una entidad centralizada no parece

factible actualmente @&
—> Se ha optado por un modelo multi-nodal regional I ATIONAL VI VIO ORGAZATON
— Este enfoque trae sus propios retos de cara a | N
coordinacion y obtener los beneficios asociados al o cosomaten
ATFM
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El intercambio automatizado de informacion es un
habilitador clave de ATFM

— Reduce el nivel de incertidumbre y permite una vision actualizada y fiable
compartida por todos los actores

— Los calculos de capacidad necesaria y la distribucion 6ptima pueden
hacerse automaticamente

— Se puede extender el horizonte del ATFM

—> Habilita la aplicacién de STAMs — Short-term ATFM measures

—  Uso de herramientas automatizadas de deteccidon de puntos de congestion a nivel de red
para mejorar la coordinacién entre ATFM y ATS en fases tacticas y pre-tacticas

—>  Aplicar acciones correctivas en tiempo real, coordinando dindmicamente ATFM, ATC y
otros actores
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Cadena clasica de provision de informacion aeronautica
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AIM consiste en la gestion dinamica e integrada de
servicios de informacion aeronautica digitalizada de forma
colaborativa

— AIM engloba la creacidn, gestion y distribucion de informacidon aeronautica
digital de una forma segura y eficiente

— AIM es la extension de AlS, asegurando la calidad de la informacion
aeronautica en un entorno digitalizado e interoperable, para habilitar la

integracion con servicios avanzados o

STANDARD(SED 5 o Q
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La integracion de la informacidn aeronautica en formatos
digitales armonizados es clave

— La informacidn aeronautica de hoy en dia (NOTAM, AlPs, PIBs) esta disefiada
para ser producida manualmente y gestionada por personas

— AIM estipula que la informacidn debe ser gestionada como datasets
accesibles por aplicaciones, asegurando la interoperabilidad y la
estandarizacion
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La transicion a AIM implica tres fases

Digital NOTAM

Electronic asronautical charts

heronautical data exchange
Fase 3 Agronautical &iﬁr::;u Communication
Information briefing e netwarks
originators
Training MEL
interoperability

Integrated database

Obstacles

Fase 2

Fase 1

EASA Fuente: ICAO



AIM: la hora de digitalizarse

—> Muchos estados ya proporcionan equivalentes electronicos de sus AP, p. en
CD o en Internet.

En la mayoria de los casos, se puede acceder a estos AIP electrénicos
(por ejemplo, archivos pdf) para imprimir y / o navegar a través de una
herramienta de navegador web.

—> La Fase 2 de la Hoja de ruta de la OACI de AIS a AIM se centra en el
establecimiento de procesos basados en datos para la produccion de los
productos actuales en todos los Estados.

Por lo tanto, el énfasis no estara en la introducciéon de nuevos productos
o servicios, sino en la introduccion de bases de datos y herramientas
altamente estructuradas, como los sistemas de informacion geografica.
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AIM: la hora de digitalizarse

Upstream

Storage Handling
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Processing

Downstream




AIM: la hora de digitalizarse

— El uso de diferentes medios y formatos en toda la cadena de soporte
aeronautico conduce a lo que se ha denominado "friccién transaccional”.

— La evolucidn del sistema ATM debe "apoyar una reduccion en la friccion
transaccional para la transmision de informacion a través de los sistemas".

— Esto requiere, por ejemplo:

— bases de datos estructuradas / relacionales
— formatos estandarizados de intercambio de informacion.
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AIM: la hora de digitalizarse

— Desde 2003, el Modelo de Intercambio de Informacion Aerondutica (AIXM) se
ha utilizado para Al en formato digital

— Desarrollado inicialmente para EAD
— Progresivamente adoptado por otros Estados en todo el mundo

— La OACI considera que AIXM es un medio de cumplimiento de las normas y
practicas recomendadas en el Anexo 15
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AIM: la hora de digitalizarse

NOTE: Some of the diagrams used in this section on AIXM have been

extracted from publicly available AIXM 5.1 documentation at
http://aixm.aero/

Copyright: 2010 - EUROCONTROL and Federal Aviation Administration
All

rights reserved.

This document and/or its content can be download, printed and copied in whole or in part, provided that the

above copyright notice and this condition is retalned for each such copy
- |
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AIM: la hora de digitalizarse

AIXM tiene dos componentes principales:

/

.

AIXM — Modelo de Intercambio de datos

Implantacion de un modelo logico en la forma de un
esquema XML

~

/
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AIM: la hora de digitalizarse

BEEASA

<<feature>>

AirportHeliport

@ designator : CodeAirportHeliportDesignatorType
[@name : TextNameType
locationindicatorlCAQ : CodelCAOType

esignatorlATA : CodelATAType

ype : CodeAimportHeliport Type

ertifiedICAO : CodeYesNoType

ivateUse : CodeYesNoType

ontrolType : CodeMilitaryOperations Type

eldElevation : ValDistanceVerticalType
[GfieldElevationAccuracy : ValDistanceVerticalType
[GverticalDatum : CodeVerticalDatumType
[¥magneticVariation : ValMagneticVariationType
[@magneticVariationAccuracy : ValAngleType
dateMagneticVariation : DateYearType
I@magneticVariationChange : ValMagneticVariationChangeType
renceTemperature : ValTemperatureType
ItimeterCheckLocation : CodeYesNoType
econdaryPowerSupply : CodeYesNoType
indDirectionindicator : CodeYesNoType
[@landingDirectionindicator : CodeYesNoType
[GtransitionAltitude : ValDistanceVerticalType

[gtransitionLevel : ValFLType

[@lowestTemperature : ValTemperatureType

[Pabandoned : CodeYesNoType

[PcertificationDate : DateType

[GcertificationExpirationDate : DateType




AIM: la hora de digitalizarse

-

Vs

/" AIXM — Logical Information Model

<<object>>
City
EBname : TextNameType

0.

+servedCity

<<object>>
ElevatedPoint
(from Geometry)

0.1

levation : ValDistanceVerticalType
teoidUndulation - ValDistanceSignedType
[P erticalDatum : CodeVerticalDatumType
B erticalAccuracy - ValDistanceType

serves

hasReferencePoint

+ARP

<<feature>>
AirportHeliport

B@designator : CodeAimportHeliportDesignatorType
ame : TextNameType

ocationindicatorilCAO : CodelCAOType
esignatorlATA : CodelATAType

ype : CodeAirportHeliportType

ertifiedICAO : CodeYesNoType

WprivateUse : CodeYesNoType

BcontrolType : CodeMilitaryOperations Type
IfieldElevation : ValDistanceVerticalType
eldElevationAccuracy : ValDistanceVerticalType
rticalDatum : CodeVerticalDatumType
agneticVanation : ValMagneticVariationType
agneticVanationAccuracy : ValAngleType
ateMagneticVariation : DateYearType
agneticVanationChange : ValMagneticVarnationChangeType
eferenceTemperature - ValTemperatureType
B@altimeterCheckLocation - CodeYesNoType
econdaryPowerSupply : CodeYesNoType
indDirectionindicator : CodeYesNoType
andingDirectionindicator : CodeYesNoType
ransitionAltitude : ValDistanceVertical Type
ransitionLevel : ValFLType

owestTemperature : ValTemperatureType
bandoned : CodeYesNoType

ertificationDate : DateType
ertificationExpirationDate : DateType




AIM: la hora de digitalizarse

/AIXI\/I — Logical Information Model
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AIM: la hora de digitalizarse

ml\/l — Modelo de intercambio de datos

utilizados para intercambiar informacién sobre los datos aeronauticos.

0 XML es un lenguaje de marcado que define un conjunto de reglas para codificar
documentos en un formato que sea legible tanto por humanos y por maquinas

O AIXM utiliza varios idiomas estandar ya disponibles, p.e. GML

Ejemplo de codificacién de un punto usando GML (un lenguaje basado en XML):

<aixm:Point srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::4326" gml:id="ID55">
<gml:p0s>50.2889 -25.0150</gml:pos>

\\ </aixm:Point>

L AIXM describe los mensajes y las caracteristicas del Lenguaje de marcado extensible (XML)

~

/
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En Europa, las funciones ATFM y AIM estan centralizadas
en el Network Manager (Eurocontrol)

—> En 1995 se establecié la CFMU como organismo centralizado de provision de ATFM en
Europa, para afrontar estratégicamente los retrasos debido a la fragmentacion del
espacio aéreo, y el incremento de trafico aéreo

- Su objetivo es obtener una imagen consolidada a nivel europeo de la demanda, y habilitar el equilibrio
automatizado con la capacidad asegurando la centralizacion de informacidn y coordinacion

- Actualmente Eurocontrol proporciona ATFM a 43 estados

— El servicio EAD (European AIS Database) entrd en
operaciones en 2003, como un repositorio

centralizado digital de informacion aeronautica The NEtwork Manager
- Proporciona informacidn con calidad y consistencia, a través 3 shared European SlCCess story

de interfaces de alta disponibilidad

*

*
* %

- Reduccion de costes para usuarios y proveedores

EIEASA



Las funciones ATFM de Eurocontrol estan centradas en el
NMOC (Network Manager Operation Centre)

— Trabaja estrechamente con ANSPs, aeropuertos, y usuarios militares y civiles

- La gestion integrada de planes de vuelo (IFPS) permite obtener una imagen global de la demanda

43 States

68 En-route centres = 1750 Sectors

525 Airports
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El NMOC aplica un proceso de planificacion a cada dia del
calendario

- Este se publica en el portal NOP

—> Proporciona varios servicios
adicionales:

N 2R 20 2R 2N N N2

Configuracion de sectores optimizada
Calculo de rutas alternativas

Anilisis de impacto de medidas ATFM
Rerouting de flujos

Simulacién

Displays de situacion ATFM

Perfiles de vuelo

Informacién meteoroldgica
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EAD es el sistema de informacion aeronautica mas grande
del mundo

— Proporciona una uUnica fuente de i
referencia con informacion |
aeronautica estatica (AIP, Charts) !
y dindmica (NOTAMS, PIBs) |

consistente y de calidad |

:
|
I
I
|
|
I
I

\ » Operadores

* CAAs -~
- (comerciales & business)

* ANSPs :

* Pilotos
 Eurocontrol

*ATC
* Ejercitos -

» Comercial

* Publico general
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EAD
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EAD es la primera pieza en la cadena de la gestion del
espacio aéreo (ASM) y el ATFM

— Los estados publican sus datos aeronauticos y caracteristicas de sus espacios aéreos a
través de EAD

— La informacion estatica y dindmica de EAD son inputs al IFPS (Para la validacion y
distribucién de planes de vuelo) asi como para el sistema de ATFM

— Los sistemas de navegacion aérea cada vez son mas dependientes en datos
aeronauticos

— Para asegurar la interoperabilidad y la posibilidad de habilitar servicios avanzados
automatizados, en la Unidon Europea la regulacion sobre calidad de datos aeronduticos
(ADQ) establece los requerimientos de calidad, formato y procedimientos de
intercambio de datos aeronauticos

EEASA



El futuro de AIM y ATFM se basa en asegurar la

interoperabilidad a través de SWIM

- SWIM, basandose en interfaces pre-definidas, permitira compartir informacién de

forma fluida y segura

BEEASA
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¢ Preguntas, comentarios?

This project is funded by the European Union and
implemented by the European Aviation Safety Agency

easa.europa.eu/connect Your safety is our mission.
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