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En el Grupo Exolum (antigua CLH):

• Comenzó en la empresa como Técnico de Operaciones en el Aeropuerto 

de Madrid Barajas

• Jefe de Instalación en el Aeropuerto de Alicante

• Representó a Exolum en los comités JIG MTF (2007) y EI Aviation (2014)

• Técnico de Operaciones en Exolum Sede Madrid (Oficinas Centrales)

• Proyecto Instalación de combustible e hidrante del Aeropuerto de Dublín 

(comenzó construcción en 2016)

3

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD

Director técnico de JIG

• De Bilbao, ciudad del País Vasco, 

España.

• Ingeniero de Minas en Energía y 

Petróleo (Universidad del País 

Vasco)

• Máster en Gestión de Mercados 

Energéticos (Universidad 

Politécnica de Madrid)
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Datos breves sobre JIG y lo que hacemos

4

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD

Fundada en los años 70 para crear directrices comunes para las JV
También para coordinar las inspecciones en las Joint Venture (JV)

Actualmente una normativa de reconocimiento mundial, para el manejo del combustible de aviación.

Normas aprobadas por la IATA desde 2001
JIG es miembro del TFG de la IATA. IATA participa en el Comité de Operaciones JIG

Una de las normas internacionales aceptadas por la OACI
Incluido en OACI 9977

Normas mantenidas y actualizadas por expertos del sector
Activo en almacenamiento, transporte, actividades intraplano y calidad del producto

Con el apoyo de un programa de inspección líder en el mundo
Fomenta la mejora continua y el mecanismo de retroalimentación para mejorar las Normas
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Aproximadamente el 45% del combustible de aviación del mundo se suministra a través de más de 

2750 Instalaciones miembros de JIG que siguen las normas de JIG

Normas JIG en el mundo
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La misión de JIG en acción

1. Crear y mantener unas normas de manipulación del combustible de aviación líderes en el mundo

2. Con el apoyo de un programa de inspección líder en el mundo
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Protección de las 

personas y el medio 

ambiente

Combustible 

suministrado a la 

aeronave según 

especificaciones

Sin daños en la 

aeronave

Operaciones seguras mediante la adopción 

de las normas JIG
Inspecciones JIG para garantizar el 

cumplimiento
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Gestión y comités de la JIG

Normas

Grupo de 

trabajo

Grupo de 

trabajo 

Filtración

JIG 2020

Consejo de 

la JIG

DIRECTOR GENERAL DE JIG

EQUIPO TÉCNICO

EQUIPO DE ADMINISTRACIÓN 

Y EVENTOS

TALLERESEVENTOS
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Algunas de las principales actividades 

de los Comités de la JIG:

• Actualización y aprobación de los 

boletines de normas y JIG

• Supervisar el programa de inspección 

y formación de JIG.

• Elaborar y actualizar el AFQRJOS

• Trabajar en temas clave como SAF, 

Filtración.

• Analizar los incidentes del sector.

• Revisar los aspectos HSSE de las 

normas JIG

• Recopilar, revisar y producir paquetes 

LFO (aprender de los demás)

• Proporcionar orientaciones de 

gobernanza sobre MOC y RA

Participación de expertos invitados, IATA 

y Energy Institute (EI)
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JIG 2020 VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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Aumento del número de miembros de la JIG
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Análisis de la afiliación a la JIG

JIG 2020 VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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MULTI
7%

NOC
11%

INTO-PLANE
27%

LOCAL
32%

REGIONAL
11%

OTHER
1%

LOGISTICS
11%

ORGANIZACIONES MIEMBROS DE JIG 
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¿Por qué unirse a JIG?
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• Seguir las normas JIG

• Programa de Inspección Aeroportuaria (IJS) JIG

• Formar parte de la comunidad técnica de 
aviación

• La afiliación a la JIG y la inspección son un 
requisito para obtener una licencia de 
explotación.

• Acceso a material técnico en línea (JIG web)

• Acceso a la formación en línea (JIG web)

• Recibir la formación disponible para los 
empleados

• Eventos JIG
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Visite nuestro sitio web: www.jig.org    

LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/jig-joint-inspection-group-/ 

https://www.linkedin.com/company/jig-joint-inspection-group-/
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Especificaciones de combustible
Existen 2 especificaciones principales de combustible para reactores 
utilizadas en todo el mundo;
❑ Defense Standard del Reino Unido 91-091 (Jet A-1, Co-

procesamiento) última edición 17.
❑ ASTM D1655 - (Jet A, y también hay una especificación JET A-1, Co-

procesamiento) Última edición 24
➢ Y no podemos olvidar...

❑ ASTM D7566 - Combustible de turbina de aviación que contiene 
hidrocarburos sintetizados (SBC). Publicado por primera vez en 
2009

➢   ESPECIFICACIONES DE COMBUSTIBLE AVGAS
❑ Norma de Defensa 91-090 del Reino Unido
❑ ASTM D910

Estas especificaciones de combustible son desarrolladas 
y aprobadas conjuntamente por los OEM (FEO) de 
fuselajes y motores. 
Desde el punto de vista normativo, las compañías 
aéreas están obligadas a utilizar en sus aviones 
combustibles y aditivos aprobados por los fabricantes 
de equipos originales.

11

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD

2 organizaciones principales de 

especificación de combustible:

o UK Defence Standard (desde 

1944)

o ASTM (desde 1959)

El combustible de aviación se 

contrata entre los proveedores de 

combustible y las compañías 

aéreas para cumplir una de estas 

especificaciones de combustible
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Combustibles de aviación "sostenibles" (SAF) 
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En la 41ª Asamblea de la OACI, sus Estados miembros adoptaron un objetivo colectivo a largo 

plazo (LTAG) de emisiones netas de carbono cero para 2050. 

La descarbonización del sector del transporte aéreo es un proceso necesario y difícil, sobre todo a 

corto plazo.

• Es imperativo que todo el "combustible de aviación sostenible" sea apto para el 
uso previsto

• Existen dos vías para descarbonizar la industria del combustible de aviación:

• SBC aprobados para mezclas por ASTM D7566 para ASTM D1655 y Def Stan 91-091

• Materia prima coprocesada aprobada en ASTM D1655 y Def Stan 91-091

• El uso de la terminología correcta es fundamental para la seguridad del vuelo y la 
eficacia de las operaciones de manipulación de combustible.

Fuente: foto y referencia de la Asamblea de la OACI de la página web de la OACI
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IE 1533 / JIG TID#4 - Nueva terminología) 

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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"SSJF" es una mezcla de combustible sintético y 
convencional, certificada según DEF STAN o la 
especificación ASTM D1655

Combustible de 

aviación de 

origen fósil (o 

componente de 

mezcla de 

combustible de 

aviación)

(renovable)

ASTM D7566 

sintético

componente de 

mezcla

(SBC)

+

Hasta el 50%,

pero puede ser el 10%

semisintético

combustible para 

aviones 

(Jet A1)
(que, si es renovable, 

puede considerarse 

sostenible)

=

1% mezcla, 3% mezcla, 10% mezcla, 35% 

mezcla, 50,04% mezcla

Un combustible 

semisintético para aviones 

NO siempre es "Sostenible"
Todavía no hay ningún 

avión certificado para volar 

con 100% SBC

Requerido por 

ASTM D7566

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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Las instalaciones de fabricación atraen a nuevos actores

Mezcla / 

Almacenamiento (2)

Uso final

COA/RT(3)

JET Fuel

RC
JET Fuel

COQ
JET Fuel

SSJF/SAF 

PUNTO DE 

ORIGEN

Nota 2: La mezcla de SBC con componentes convencionales 

puede tener lugar en terminales o instalaciones de 

fabricación.

Nota: El combustible que entra en los 

aeropuertos tiene un certificado de 

calidad "jet fuel".

Instalaciones de fabricación

Componente 

sintético
COQ

ASTM D7566

ANEXO

SBC

Combustible 

convencional o 

componentes
[REFINAMIENTO]

INFORME DE LA 

PRUEBA (1)

MEZCLA CERTIFICADA

COMPONENTES

COQ/RCQ
Combustible 

JET

COMBUSTIBLE PARA AVIONES

PUNTO DE ORIGEN

JET Fuel
ASTM D1655

DefStan 91-091

JET Fuel
ASTM D1655

DefStan 91-091

Nota 1: Informe de la prueba que contiene toda la 

información necesaria para establecer el COQ tras 

la mezcla con SBC en el punto de origen 

SSJF/SAF.

Nota 3: Obligatorio si el combustible se ha transportado a 

través de sistemas no dedicados.

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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Lista de componentes de mezclas sintéticas aprobadas 
actualmente

Approval 

Date
Acronym

Max 

Blend %

Annex A1 2009 SPK
50%

Annex A2 2011 HEFA
50%

Annex A3 2014 SIP
10%

Annex A4 2015 SPK/A
50%

Annex A5
2016 / 

2018
ATJ/SPK

50%

50%

Annex A8 2023 ATJ-SPA
Alcohol To Jet Synthetic Paraffinic kerosene with 

Aromatics
50%

Synthetised Kerosene from Hydrothermal Conversion of 

Fatty Acid Esters and Fatty Acids
Annex A6 2020 CHJ

Annex A7 2021
HHC-SPK  

HC-HEFA

Synthesized Paraffinic Kerosene from 

Hydroprocessed Esters and Fatty Acids

Synthesized Iso-Parafins from 

Hydroprocessed Fermented Sugars
Synthetised Parafinic Kerosene with Aromatics derived by 

Alkylation of Light Aromatics from Non-Petroleum Sources

Alcohol-To-Jet Synthetic Paraffinic Kerosene

Full Name

Fischer Tropsch Hydroprocessed 

Synthesized Parafinic Kerosene

Synthetised Paraffinic Kerosene from Hydroprocessed 

HydroCarbons (e.g.,. algae that produce tri-terpenes), 

Esters and Fatty Acids

10%

Aprobado e incluido en

ASTM D7566

A continuación, se 

incorpora a

ASTM D1655 y 

DefStan 91-091

Y otras especificaciones 

propias de cada país
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Coprocesamiento
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Los productos co-procesados están aprobados en ASTM D1655 

La EI 1533 incluirá en su próxima edición 2 (cuarto trimestre de 2024) un capítulo completo sobre el 

coprocesamiento, como vía para alcanzar los objetivos de descarbonización de la industria del combustible de 

aviación.

• Las materias primas específicas permitidas basadas en la biomasa pueden ser co-procesadas junto con las 

materias primas basadas en el petróleo en las unidades de procesamiento de una refinería convencional. 

Las unidades de refinado convencionales son idóneas para la transformación de diversas materias primas 

en queroseno.

• El requisito clave de cualquier coprocesamiento en refinería de materias primas no convencionales es que el 

flujo basado en biomasa sea hidroprocesado en algún momento de su fabricación; sin embargo, no se 

especifican las condiciones de procesamiento

• La industria está evaluando el coprocesamiento de las materias primas especificadas en porcentajes de 

mezcla >5% y combinadas entre sí.

• Tras la fabricación del combustible coprocesado, el lote se certifica conforme a los requisitos de la 

especificación de combustible primario vigente. La norma de combustible de aviación "convencional" 

vigente en la región (por ejemplo, ASTM D1655, Def Stan 91-091).
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Proceso simplificado de refinado para producir 
combustibles

• Gasolina renovable

• Combustible renovable 

para aviones

• Gasóleo renovable

Petróleo Destilación Craqueo catalítico 

fluidizado

Hidroprocesado Refinamien

to 

adicional

Materias primas previamente 

hidroprocesadas

*El refinado adicional incluye el 

fraccionamiento

Materias primas 

alternativas

• gasolina

• combustib

le para 

aviones

• diesel

Coprocesamiento

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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Fuente: Alyssa Roche (Ingeniera de Producto Especialista - Combustibles de Aviación CHEVRON ), IATA EF Presentación sobre Co-Procesamiento 
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¿Cómo se homologan los combustibles?   - El proceso de 
certificación ASTM D4054

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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Nivel 1

Propiedades físicas 

del SBC propuesto

Nivel 2

Evaluación de la 

adecuación

Fase 1

Fase 1 del 

informe de 

investigación 

ASTM

Revisado por Fabricantes 

de Aeronaves & Motores
Consulte

Pruebas OEM 

Requisitos

Nivel 3

Pruebas de 

componentes y 

equipos

Nivel 4

Pruebas de motores 

y APU

Fase 2 del 

informe de 

investigación 

ASTM

Fase 2

FAA y OEM

Revisar y 

aprobar

ASTM

Proceso 

de 

revisión y 

votación

Adopción 

en

ASTM 

D7566

Especificación de 

combustible



Concepto de centro de intercambio de información para facilitar la 
introducción de nuevas materias primas y procesos

Fuente: Director del Centro de Intercambio de Información de la UE: Dr. Stephen Dooley, Trinity College de Dublín

Misión
✓ El Centro de Intercambio de Información sobre SAE de la UE tiene por 

objeto eliminar el mayor número posible de obstáculos para apoyar 
el despliegue comunitario e internacional de SAE y la aprobación de 
nuevas vías de SAE mediante el proceso de evaluación ASTM D4054.

✓ Apoyar a los productores de SAE con conocimientos especializados y 
capacidad de ensayo.

Lanzamiento Q4/2023
▪ Licitador principal: Ricardo Nederland B.V. 
▪ Director del Centro de Intercambio de 

Información de la UE: Dr. Stephen Dooley, Trinity 
College de Dublín (info@eusafclearinghouse.eu)

▪ Director del proyecto: Andreas Busa, AESA.

▪ Nota importante: El combustible sintético para turbinas de aviación es 

calificado por la industria pertinente, en particular los fabricantes de 

equipos originales, con supervisión reglamentaria, utilizando el 

proceso ASTM D4054 como conducto (directrices, votación). 

▪ Aproximadamente 35-40 fabricantes de equipos originales.

▪ FWC: 2023-2027.
▪ 2024: Inicio y 1st 

combustibles.

+

▪ El grupo OEM es un recurso único, finito y esencial.

▪ La eficacia con la que el grupo de fabricantes de equipos 

originales interactúa con los productores de SAE determina 

el ritmo de aprobación de nuevas SAE y, por tanto, su 

implantación.

▪ La calidad de los datos de las pruebas del SAE es una 

cuestión clave.

▪ EU SAF CH añade valor: 

▪ Datos mejores y más completos, con mayor rapidez y 

menor esfuerzo.

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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Flujo de trabajo de las ofertas de servicios de CH - Simplicidad

Estado: 

publicado

SAF

Productor

Servicio de preselección

Servicio D4054

Servicio de sostenibilidad

Informe de 

preselección
• Distribución de muestras a los centros de examen

• Ricardo ofrece acuerdos contractuales con todos los centros de 

ensayo

• Estudio de normalización previo al cribado

Informe de 

investigación 

ASTM

Informe de 

sostenibilidad

Estado: en 

preparación

Estado: en 

preparación

• Distribución de muestras a los centros de examen

• Ricardo ofrece acuerdos contractuales con todos los centros de 

ensayo

• D4054 estudio de normalización dirigido por EU CH

• Ricardo ofrece acuerdos contractuales con todos los 

proveedores de servicios de sostenibilidad

SAF 

?
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▪ El flujo de trabajo de CH hace hincapié en un único punto de contacto con el productor de SAF, lo que 
permite una ventanilla única.
▪ Un solo papeleo, valor añadido y menos barreras.

1. NDA

2. Acuerdo de transferencia de material

Fuente: Director del Centro de Intercambio de Información de la UE: Dr. Stephen Dooley, Trinity College de Dublín
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¿Sintético frente a "sostenible"?
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Las normas sobre combustibles (ASTM D7566 / ASTM D1655 / DEF STAN 91-091) especifican 

ÚNICAMENTE las características técnicas

Auditores de sostenibilidad independientes certifican que las materias primas y el proceso de fabricación son sostenibles.

• Cumplir criterios sostenibles: económicos, sociales, medioambientales,....

• Trazabilidad de la cadena de suministro para garantizar :

• Esa materia prima no procede de tierras con un alto valor de biodiversidad y elevadas reservas de carbono,

• Reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero en comparación con los combustibles fósiles. 

Cultivos / Biomasa

Desechos / Residuos Recoger Tratamiento Distribución Uso final

Desde materias 

primas...

...a las operaciones industriales y el 

transporte...
... al mercado
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Ejemplos de certificación de combustibles de aviación 
sostenibles

• Principales regímenes de certificación de emisiones de la UE o CORSIA

• UE : Aplicable a los biocarburantes de la Unión Europea que cumplan los criterios de sostenibilidad de la 

Directiva sobre energías renovables.

• CORSIA : Aplicable a los combustibles de aviación sostenibles en el marco de la OACI - CORSIA (Sistema 

de Compensación y Reducción de Carbono para la Aviación Internacional), cumplir los criterios de 

sostenibilidad para los combustibles elegibles CORSIA.

• Nota: de momento no hay reconocimiento cruzado entre la UE y CORSIA

• Dos organizaciones principales para la certificación sostenible : 

• RSB (Mesa Redonda sobre Biomateriales Sostenibles)

• ISCC (Certificación Internacional de Sostenibilidad y Carbono)

23
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Notas importantes : 

1. No todos los CEBs pueden ser sostenibles.

2. Incluso si compras un "SAF", necesitas su certificación sostenible para estar 

seguro.

3. Las organizaciones reguladoras pueden no tener las mismas definiciones de 

"sostenible".
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Resumen y compromiso de JIG con la "sostenibilidad

• Los organismos de especificación de combustible (DEF STAN y ASTM) y las normas de manipulación de combustible (JIG/EI) han garantizado la 

seguridad de los vuelos y la eficiencia en las operaciones de manipulación de combustible durante muchas décadas.

• La terminología fundamental para la calidad del combustible está definida por las especificaciones vigentes y las normas del sector.

• El despliegue de combustible de aviación con bajo contenido en carbono a partir de materias primas renovables es el único medio viable para 

alcanzar los objetivos de cero emisiones netas en 2050. La industria sigue dos vías: combustible convencional + SBC y coprocesamiento.

• JIG/EI están ayudando a la industria a lograr la introducción de SSJF sostenibles, mediante la participación en diferentes grupos de trabajo de la 

industria y la educación de la industria en los controles PQ, mediante la actualización de sus normas operativas en consecuencia con los nuevos 

combustibles disponibles. 

• Es importante tener en cuenta que en la aviación es clave:

• MANTENER LA SEGURIDAD DE LOS VUELOS

• MANTENER LA CALIDAD DEL COMBUSTIBLE PARA AVIONES

• GESTIÓN DEL COMBUSTIBLE CON ARREGLO A NORMAS INDUSTRIALES APROBADAS

• Más información en ibon.ibarrola.armendariz@jig.org (+353 87 065 7142)

VISIÓN GENERAL DE JIG Y COMPROMISO CON LA SOSTENIBILIDAD
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THANK YOU
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谢谢你

Obrigado
Dz
ię
ku
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ます

Σαςευχαριστώ

Dankeschön

Bedankt

شكرًا لك

Tak
Дякую.

Teşekkür ederim. ขอขอบคณุ

Terima 
kasih

Asante

शुक्रिया
Cảm ơn 

bạn
Köszönöm

JOINT INSPECTION GROUP LTD

info@jig.org

www.jig.org
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